Bedeutung von Bakterienkonsortien fur Okosysteme

Einleitung

In vielen Teilen unseres Lebens spielen Bakterien eine grof3e Rolle. Diese Bakterien schliel3en sich teilweise zu
Konsortien (Gemeinschaften) zusammen. Diese sichern das Uberleben eines ganzen Okosystems.




Es findet also eine Methanoxidation und gleichzeitig eine Sulfatreduktion statt.
Gleichzeitig kann fester Kalk ausfallen (siehe Reaktion 3: COz> + Ca®* ¥ CaCOy).

Die entdeckte Symbiose hat vermutlich auch enorme Konsequenzen auf den Kohlenstoffkreislauf und das
Erdklima. Wissenschatftler schatzen, dass die Methanoxidierer etwa 70 Teragramm (1012g) Kohlenstoff jahrlich
verbrauchen, dies sind mehr als 80 % des in sauerstofffreien Sedimenten produzierten Methans.

Der produzierte Schwefelwasserstoff liefert dabei die energetische Grundlage fiir eine weitere
Lebensgemeinschaft, die auf dem Sediment Uber den Methanquellen lebt. Die fadige, mattenbildende
Bakterienart Beggiatoa (auf dem Sediment links) oxidiert Schwefelwasserstoff mit Sauerstoff zu Sulfat, dabei
wird Energie frei (siehe Reaktion 2b: HS + 30, ! SO + H,0). Diese wird zum Aufbau organischer Stoffe
(z.B. Kohlenhydrate u.a.) genutzt. Von den erzeugten Kohlenhydraten und anderen Stoffen leben die Bakterien
selbst und andere Organismen.

Die Muschel Calyptogena (Bildmitte) besitzt in ihren Kiemen Bakterien. Diese oxidieren Schwefelwasserstoff
ebenso wie Beggiatoa zu Sulfat, Sauerstoff und Kohlenstoffdioxid nehmen sie direkt aus dem vorbei flieRenden
Atemwasser der Muschel auf. Ein speziell gebautes Proteinmolekil ermdglicht den Transport des
normalerweise giftigen Schwefelwasserstoffes im Blut der Muschel; dadurch wird eine Vergiftung des
Hamoglobins verhindert und gleichzeitig eine vorzeitige Oxidation vermieden. Schwefelwasserstoff kann auch
mit Nitrat anstelle von Sulfat oxidiert werden (siehe Reaktion 2a: HS" + 2NOj3; ¥ SO + N, + H,0).

Der Stoffkreislauf der verschiedenen Lebewesen im und auf dem Sediment lasst sich vereinfachend
zusammenfassen:

Methan wird mit Sulfat oxidiert, es entsteht Schwefelwasserstoff, der an der Sedimentoberflache mit Sauerstoff
zu Sulfat reagiert. Damit schlief3t sich der Kreislauf fuir eine erneute Methanoxidation.
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