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So stehen folgende Fragen im Zentrum biogeochemi-
scher Forschung: Beein ussen Verdnderungen des Was-
serkreislaufes durch die Erderwdrmung in der Arktis die
Freisetzung von Methan, um mdglicherweise die atmo-
sphérische Erderwdarmung noch zu beschleunigen?
Welches Schicksal werden die Korallenri e erleiden wenn
der Sauregrad des Meerwassers zunimmt? Wird die Zu-
nahme der landwirtschaftlichen Aktivitat zu vermehrten
und die Fischerei bedrohenden Algenbliiten im Meer fiih-
ren? Und wie steht all das im Zusammenhang mit den Ver-
anderungen von mariner Planktonbildung, Ozeanwasser-
chemie und kontinentaler Verwitterung unseres Planeten
in der geologischen Vergangenheit?

Zu den weltweit renommiertesten Experten auf dem
Gebiet der biogeochemischen Forschung gehdrt Prof. Dr.
Adina Paytan. Hierflr untersucht sie biogeochemische
Archive wie Wasser, Sedimente, Staub und auch P anzen,
um die dort gespeicherten Informationen herauslesen zu
kdnnen. Paytan verwendet hierfur isotopische Indikatoren
mit deren Hilfe sie wesentliche Beitrage zum Verstandnis

Adina Paytan studierte Geologie und Biologie an der Hebrew
University in Jerusalem, Israel. Ferner quali zierte sie sich auch im
Bereich Padagogik und arbeitete in Israel als Lehrerin an Schulen
und im universitaren Bereich. 1991 wechselte sie fiir ein Promotions-
studium an die renommierte Scripps Institution of Oceanography

in La Jolla, USA.

Nach Abschluss ihrer Promotion in Ozeanographie setzte sie ihre

B T chgang JOF Pt ex 0 Morelo*In der Nahe saurer Grundwasser-
quellen am Meeresboden nimmt die Vielfalt der Korallenarten
deutlich ab. Foto: Elizabeth Crook, Paytan Biogeochemistry Lab

des Ein usses der Ozeanversauerung auf Korallenri e leistet.
Sie folgte dabei erstmalig auch einem ganzheitlichen Ansatz
bei der Untersuchung lokaler Ozeanversauerung, im Gegen-
satz zu den sonst Ublichen, nur auf Laborexperimente und
singulére Korallen beschrénkten Experimenten.
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Die steigenden atmosphérischen Kon-
zentrationen von Kohlendioxid und
deren Wechselwirkung mit dem Oze-
an erhéhen dessen Sauregrad und
die Loslichkeit von Kalziumkarbonat
(CaCOs). Allgemein wird dieser Pro-
zess als Ozeanversauerung bezeichnet.
Kalziumkarbonat ist dabei der wichtigs-
te Rohsto der kalkbildenden Organis-
men, insbesondere der ri bildenden
Korallen, fiir die Produktion ihrer Kalk-
schalen. Je hoéher der Sauregrad, oder
anders ausgedrtickt je niedriger der pH-
Wert ist, desto hoher ist die Loslichkeit
des Kalziumkarbonats im Ozeanwasser
und umso schwerer fallt es den Koral-
len, diesen Rohsto aus dem Wasser fur
die Schalenbildung zu extrahieren.

Die Arbeitsgruppe von Adina Paytan
interessiert sich daflr, welche genauen
Auswirkungen die Ozeanversauerung
auf Korallenri e hat, wie diese damit
umgehen und ob sie mdglicherwei-
se Mechanismen entwickeln, um sich
vor der zunehmenden Versauerung zu
schiutzen. Diesen Prozess studieren die
Forscher in der natiirlichen Umgebung

des ,Labor Erde*, und zwar unter an-
derem in Puerto Morelos, an der uns
als Riveria Maya bekannten Kuiste der
mexikanischen Halbinsel Yucatan, wo
schon seit vielen tausend Jahren ver-
sauertes Grundwasser in den Ozean
eingetragen wird. Die Untersuchun-
gen der Korallenri e dort zeigen, dass

diese sehr sensibel auf die Anwesen-
heit versauerten Wassers reagieren,
indem sich die Anzahl der verschie-
denen Korallenspezies mit der N&he
zu der Grundwasseraustrittsstelle
verringert. In der unmittelbaren
Nahe dieser Stelle verbleiben nur
noch drei der zahlreichen Korallen-




arten. Dies zeigt einerseits, dass die
Ozeanversauerung mit einer Verrin-
gerung der Anzahl von Korallenarten
einhergeht, aber auch andererseits,
dass bestimmte Arten Mechanismen
entwickelt haben, um gut mit der
Ozeanversauerung fertig zu werden.
Unbekannt dabei ist, warum einige
Korallen besser mit der Veranderung
im Meerwasser umgehen kdnnen als
andere. Um dies herauszu nden sind
noch weitere Studien notwendig, um
den Prozess der Biokalzi kation und
die Wechselwirkung mit der Meeres-
chemie besser zu verstehen.
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Methan ist ein hoch aktives Treib-
hausgas, seine Freisetzung in die At-
mosphére tragt zur globalen Erwar-
mung bei. Bedeutende Punktquellen
fur Methanemissionen sind die Seen
der arktischen Permafrostregionen.
Das Forscherteam um Adina Paytan
stellt sich die Frage, auf welchem
Wege das Methan produziert und

radioaktiven Gases Radon (Rn) und
des Metalls Radium (Ra) ergaben hier,
dass sich das in den See ergief3en-
de Grundwasser Trager des Methans
ist. Heute ist der Grundwasser- und
Methan ufl durch den Permafrost
nur auf die tieferen wasserleitenden
Schichten beschrankt. Jedoch wird
das in Zukunft nicht so bleiben, da die
atmosphérische Erwarmung und das
Tauen des ehemaligen Permafrost-
gebiets den Grundwasser ul und
somit auch die Methanfreisetzung
erhéhen werden. Um moglicherwei-
se Gegenmaflnahmen einzuleiten,
muss der Methan uss genau gemes-

transHden Ptiert wird. Als Studienob

jekt und natirliches Labor wéhlten
die Wissenschaftler den Toolik See
in Alaska aus. Tracer-Messungen des
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